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LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

Les origines de lanomination

Dartmouth Conference: The Founding Fathers of Al
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John McCarthy Marvin Minsky Claude Shannon Ray Solomonoff

.

En 1956, un petit workshop a eu lieu pendant I'été au Dartmouth College organisé par un jeune mathématicien
nommé John McCarthy. En compagnie de Marvin Minsky, Ray Solomonoff, des ingénieur électricien pionnier, et
Claude Shannon, l'inventeur de la théorie de l'information. Ces quatre pionniers ont tenu un workshop d'étée
pendant huit semaines. Et c'est la que John McCarthy a inventé le terme « Intelligence artificielle ». Plus tard, il a
admis que l'objectif était de produire une véritable intelligence non « artificielle », mais qu'il fallait I'appeler
« intelligence artificielle », pour se distinguer d'autres domaines tels que les Automates Cellulaires et |a
Cybernétique, et donc ce terme se fut inventer.
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LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

Les origines de lanomination

— John McCarthy
 LISP, application of logic to reasoning
— Marvin Minsky
* Popularized neural networks
* Slots and frames
* The Society of the Mind
— Claude Shannon
 Computer checkers
* |Information theory
* Open-loop 5-ball juggling
— Allen Newell and Herb Simon

* General Problem Solver

Dartmouth Conference: The Founding Fathers of Al
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John McCarthy Marvin Minsky Claude Shannon Ray Solomonoff

L'étude proposée, selon leurs dires, était :

« The study is to proceed on the basis of the conjecture
that every aspect of learning or any other feature of
intelligence can in principle be so precisely described that a
machine can be made to simulate it. »

J. McCarthy, M. L. Minsky, N. Rochester, and C.E. Shannon

(1955)
Intelligence
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LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

L’intelligence : tentation de définition

Le mot lui-méme est vaguement défini. Nous ne connaissons toujours pas le sens concret de I’intelligence. Nous savons
que nous, les humains, nous sommes plus intelligents gu’une souris et qu’une souris est plus intelligente qu’un grain de
poussiere.

Le terme intelligence est utilisé en parallele avec d’autres termes vagues tels que la pensée, la conscience, la réflexion
evolutive, les émotions. Nous ne comprenons méme pas pleinement comment I’intelligence se produit ; on dit alors que
c’est une propriéte émergente. Une propriété émergente est une proprieté qui déecoule de la somme des
membres/intervenants individuels qui n’ont pas ces propriétes. Par exemple, une seule fourmi a une capacité tres limitée
de raisonner et ne peut pas accomplir une tache complexe, mais, dans une colonie de fourmis, ces membres accomplissent
des taches surprenantes telles que la construction de belles structures.



LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

L’intelligence : tentation de définition

De méme, un seul neurone (la composante élémentaire de notre systeme nerveux) n‘a pas de
propriétés intelligentes comme l'espoir, la fierte, la peur, la joie, le courage ou la conscience
de soi, mais la collection de ces neurones simples tend a émerger ces propriétés.

L'intelligence est quelque chose qui émerge de la propriéte collective d'un grand nombre de
neurones agissant ensemble. L'intelligence a d'autres dimensions telles que la logique
(émotionnelle, artistique, verbale ou sociale). On peut avoir une intelligence émotionnelle
élevée, mais une faible intelligence artistique.

Cependant, le domaine de l'intelligence artificielle a surtout ignoré toutes ces distinctions et
s'est surtout concentré sur deux axes : I'lA pratique et I'lA scientifique.

Le cOté pratique est axé sur la création de programmes qui effectuent des taches
(supposées étre) mieux que les humains sans se soucier de savoir si ces programmes
informatiques pensent d'une maniere qu’un étre intelligent pense. Sur le plan scientifique,
les chercheurs se concentrent sur I'étude des mécanismes des étres intelligents en le
simulant dans les ordinateurs.




LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Intelligence artificielle : Définition

Traduction imparfaite de « Artificial intelligence » qui comporte un nombre étonnant de définitions
parfois polémique :

« L'étude des moyens informatiques qui rendent possibles la perception, le raisonnement et I'action. »
Winston, 1992. (tout en faisant la liaison!!)

« ensemble des théories, techniques et systemes capables de simuler des capacités humaines telles que
le raisonnement, I'apprentissage ...» (I'ecosysteme !!)

Un Agent intelligent est « une entité autonome qui se renseigne sur son environnement et qui agit de
maniére a maximiser les chances d'accomplir ses objectifs »

La norme ISO 2382-28 définit l'intelligence artificielle comme la « capacité d'une unité fonctionnelle a
exécuter des fonctions généralement associées a l'intelligence humaine, telles que le raisonnement et
|'apprentissage ».

Qualifiée comme I'actuelle révolution informatique, |'intelligence artificielle est au coeur de tous les
sujets d'actualités, il semble indispensable de définir cette technologie de rupture et d'identifier les
applications en cours ou en développement dans les entreprises et les bénéfices qu'elles en tirent.




LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

Intelligence artificielle : Définition

«Branche de l'informatique ayant pour objet |I'étude du traitement des connaissances et du raisonnement
humain, dans le but de les reproduire artificiellement pour ainsi permettre a un appareil [(agent)]
d'exécuter des fonctions normalement associées a l'intelligence humaine.»

[Grand dictionnaire terminologique 2006]




LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

Les objectifs de I’IA

Créer des systemes (logiciels ou machines) intelligents qui :
Pensent/réfléchissent/raisonnent comme des humains et/ou
Pensent/réfléchissent/raisonnent rationnellement et/ou

« Se comportent/agissent/réagissent comme les humains et/ou

« Se comportent/agissent/réagissent rationnellement




LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Les domaines influant 'lA

Le domaine de I'lA est influencé par plusieurs disciplines :
« informatique, génie (comment programmer et implanter I'lA?)
« mathématiques, statistique (limites théoriques de I'lA?)

* neurosciences (comment le cerveau fonctionne?)

« psychologie cognitive (comment I'humain réfléchit?) Cognitive :
. politique, jeux, industrie, économie, théorie de la décision (comment prendre une décision SSRGS YNNG
rationnelle?) processus d’ acquisition

de connaissance .

Tous ce qui permet la
* philosophie (quel est le lien entre le cerveau et I'esprit?) connaissance .

 linguistique (quelle est la relation entre le langage et la pensée?)
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LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Les champs d’applications de I'lA

Analyse de texte (en: Text mining/Natural language processing- NLP) : Ensemble
d‘algorithmes spécifiques au traitement de données textuelles. Sous domaines: Analyse
d'opinion (en: Sentiment analysis), Extraction de sujet (en: topic detection)...

Analyse d’'image(en: image processing): Ensemble d'algorithmes spécifiques au traitement
de données de type image. Brique de base de la « vision par ordinateur »

Vision par ordinateur (en: Computer vision) ): Ensemble d'algorithmes spécifique pour
I'extraction de connaissance a partir d'image.

Découverte automatique de connaissance (eng: Automatic knowledge discovery,
representation learning, data mining) : premiere étape de l'intelligence artificielle.

Science de la donnée (en: data sciences): Terme généralement synonyme d'intelligence
artificielle, préféré par les personnes du domaine. Comprend: Etude des processus de capture
des données, des algorithmes de traitement des données, et la mise en ouvre de systemes
exploitant ces 2 premiers.




LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Comment savoir si une machine est intelligente ?

Test de Turing :

* Un interrogateur humain (juge) pose des
questions écrites a une machine et a une
personne, les deux cachées par un rideau

» Sil'interrogateur ne peut pas distinguer les
reponses données par la machine de celles
données par la personne, alors la machine est
intelligente
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LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

Comment savolir si une machine est intelligente ?

Test de Turing :

Pour réussir le test, le systeme a besoin des capacités suivantes :
* Traitement du langage naturel

* Représentation des connaissances

* Raisonnement

* Apprentissage

Le test de Turing complété permet aussi les interactions physiques entre l'interrogateur et la machine, ce qui
ajoute les capacités de :

* Perception (pour le test complet)
* Robotique

Chacune de ces capacités correspond a une sous-discipline de I'lA




LE « RETOUR » DE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

ARTIFICIAL INTELLIGENCE Artificial Intelligence

FXPECHTIIN tTRSE N SENUE, TENON, Machine Learning
act, and adapt

Deep Learning A subset of Al that Dy technique that

The subset of machine learning includes abstruse E:oa?rli?r?nfgwupnlitaim
composed of algorithms that permit statistical techniques e i e Lsin

mHIHE lEAﬂHI“E software to train itself to perform tasks, that enable machines . g : g

. : = : logic, if-then rules,

: : like speech and image recognition, by to improve at tasks RN d
Algorithms whose performance improve exposing multilayered neural networks to with experience. The S e Ry
as they are exposed to more data over time vast amounts of data. category includes m.BChmEf il
deep learning [mcludrr!gdeep

learning)

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
wihich maultilayered neural
mebworks learn from
wvast amounts of data
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LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Nuances de I'lA : La classification

Systeme

Dossier patient

Ensemble de regles de
decision

arbre de décision
70" — 80’ : Systemes experts
« On a fait rentrer l'expertise humaine dans la machine »

a

ou

Résultat




LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Nuances de I'lA : La classification automatique

Phase«’ apprentissage

P

F A ©
._\/ (j//a [L?'\qb @o

Nouveaux dossiers

Résultats

patients, dont les Ensemble de régles de décision
Intelligence
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LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)
Nuances de I'lA : La prédiction

. Probabilite
Systeme détre

malade

- /

dossiers patients . :
prédicteur Resultats
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Nuances de I'lA : La recommandation

[ Phase d’apprentissage : déterminer la meilleure stratégie ]

ou

Dossiers patients avec . ,
sym%t(“)mes Traltements Résultat
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Nuances de I'lA : La recommandation

[ Phase d’exploitation

Systeme de
recommandation

Symptomes Traitement adapté



LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Nuances de I'lA : L'optimisation

Examens _
complementaires

On ne peut rien

e _ faire
Historique patient:
e Examens .
* Traitements
« Evenements :
Traltements

= Représentation de
I'état du patient
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LES TYPES DE L'IA

L'intelligence artificielle étroite

L'intelligence artificielle étroite est le type courant d'lA. On l'appelle également IA faible ou
IA spécialisée.

Ce type d'intelligence artificielle est concu pour des taches particulieres, comme jouer aux
échecs, reconnaitre des visages, etc.

L'intelligence artificielle étroite n'‘est pas capable comme d'IA générative. Par exemple, une IA
étroite ne peut pas accomplir une tache qui requiert du bon sens ou une compréhension du
monde.

Quelques exemples d'intelligence étroite sont Google Assistant, Translator, Siri, etc.




LES TYPES DE L'IA

L’intelligence artificielle Générale

L'intelligence artificielle générale est un type hypothétique d'lA. On l'appelle également IA
forte.

L'intelligence générale possede la capacité d'accomplir des taches intellectuelles
comparables a celles accomplies par I'étre humain. Il peut accomplir plusieurs taches qui
nécessitent du bon sens, une comprehension du monde, un apprentissage et une adaptation.

L'lA générative est encore en cours de développement. C'est un objectif tres complexe et
ambitieux dans I'étude de I'lA. Cela nécessite des progres significatifs en matiere de
développement.

Cependant, de nombreux chercheurs en IA pensent que cette technologie pourrait se
développer dans des années, voire des décennies. D'autres pensent que cela pourrait prendre
un siecle ou plus. Entre les deux, une minorité pense que cet objectif ne sera peut-étre jamais
atteint.




LES TYPES DE L'IA

La Super 1A

La super intelligence artificielle est également un type hypothétique d’lA connu sous le nom
d’lA surhumaine. C'est-a-dire quelque chose de plus intelligent qu’'un humain. Il transcende
les capacités humaines et excelle dans la résolution et les étendus de problemes, la creativité
et I'apprentissage hors de notre portée.

L'idee d'une super IA est encore incertaine et est discutée et étudiée dans la recherche et
I'ethique de l'lA.




EXEMPLES

Exemple de challenges de I'lA

BIOMIND BAT DES RADIOLOGUES LORS D'UNE COMPETITION DE DIAGNOSTICS EN JUILLET 2018

225 cas
15 médecins radiologues experts J b  Une intelligence artificielle
© BioMind
| ®
T Al Entrainée sur les archives de I’hépital de
0l W T WS beats Beijing Tiantan
\? Doctors

| A : ‘ 87% de diagnostics corrects
66% de diagnostics corrects

Prédiction correcte de complication : 83%
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Prédiction correcte de complication : 63%



EXEMPLES
Exemple de challenges de I'lA

PREDPOL LUTTE CONTRE LA CRIMINALITE

PredPol

Predict Crime in Real Time

PredPol provides targeted, real-time crime prediction

designed for and successfully tested by officers in the field.

Prédit le lieu, I'heure et la nature du crime a partir de
données historiques.

Utilisée par de nombreuses villes d'Amérique du Nord
(Atlanta, Los Angeles ...)

Los Angeles Nov. 2011 - mai 2012:

- 33 % d’agressions

-21 % de crimes violents
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LE « RETOUR » DE LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE (1A)

Pourguoi parle-t-on d’intelligence artificielle aujourd’hui?

Parce que c’est devenu économiquement rentable:
* Cloud computing.
 La disponibilité des plateformes de virtualisation.

« Open source et disponibilité des librairies.




L’eco-systeme
de l'intelligence

Artificielle
Compagnies et Startups
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INTRODUCTION

Roboflow est une plateforme en ligne de gestion d'ensembles de données de vision
par ordinateur, avec une variété de fonctionnalités pour aider les utilisateurs a
annoter et a gérer efficacement leurs données. L'une des fonctionnalités les plus
remarquables de Roboflow réside dans ses outils d'annotation, qui facilitent
I'eétiquetage des images et la création de modeles d'apprentissage automatique pour
la détection, la segmentation et la classification d'objets.

Roboflow




INTRODUCTION

Avec un compte Roboflow gratuit, vous pouvez exporter n'importe
quel ensemble de données disponible. Pour exporter un ensemble de
données, cliquez sur le bouton « Télécharger cet ensemble de
données » sur n'importe quel ensemble de données.

@ roboflow Projects Universe Documentation Forum James Gallagher : James Gallagher

(o}
Roboflow Universe > Roboflow Universe Projects > Construction Site Safety
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Accident Detection and Prevention: The model can be integrated with surveillance or monitoring systems on loader
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Compliance Monitoring: The Construction Site Safety model can be used by construction site managers,

such as wearing appropriate personal protective equipment (PPE).
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INTRODUCTION

Roboflow integre un ensemble d'architecture d'apprentissage mis a jour
a I'état actuel de I'état d'art de recherche,
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INTRODUCTION

Avec un compte Roboflow, vous pouvez travailler avec un systeme
d'annotation performent qui ne se limite pas au boundry-box, mais il
peut aussi faire automatiquement des segmentations polygonales.
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